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0 Se define la Transformada_de Laplace de la s€fjal
X(9=L{x(9} = [ X Yexp(- sf dit
3
o La cantidad complejs=o+j w. De esta forma se generaliza el
concepto de frecuencia en la Transformada de Fourier.

Se hace notar que el limite inferior de la integral es 0, lo cual propor-
ciona una misma Transformada para sefales causales y@d)que
X(t)u(t) son iguales.
La Transformada de Laplace existe si la integral que la define es finit;
Para ello se necesita que los valoregdean unos concretos, lo que
define una region de convergencia de la Transformada de Laplace.

0 Con la Transformada de Laplace se generaliza el concepto ¢

funcion de Transferencia de un sistema a aquellos cuyas

condiciones iniciales son no nulas.
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0 Transformada Inversa de Laplace
X(t)= i G+_J°°X( s)exp(-st)ds
0—joo

. 21y
0 Propiedades

Superposicion L{a )t+B ()} =a K)+B (W)
X — exp L{expCat X ()} = X(s+a)

X — COS L{COS(Y‘()((B=%[X 6+ o ¥ X6 pr)

x —sen L{sin(a ) X §} = J%X(SF o)- Xs @)

Escalado L{ xa )} :% %E a >0
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0 Propiedades (Continuacion)

Desplazamiento  L{ (xta) (uta)} =exp(- as) X)sa >0
-t L{x(o} = -2
L{t"x(t)} = (-)" d;ﬁ@
Derivada L{ X()} = sX 5— (0-)

L{x”(t)} =s"X(9- 7 0-)—-— X(0-)
X(S) L AX(D)](=,0)

S

Integral L0 DI @) du]—
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0 Propiedades (Continuacion)

Convolucion L{ xXJ¢R= XpBU¥)s
Multiplicacion L{ x(?) (D} = % X(9OY( 3

Teorema del valor inicial
X(0+) dim[sX &)

Teorema del valor final

X (). =lim[sX 3]
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0 De igual manera que en la Transformada de Fourier, podem
obtener la respuesta de un sistema a un senal de ex(b)ala
partir sus Transformadas de Laplace:

y(t) =x()OR ) =L"{ X(9 H 9}

o H(s) es la funcion de transferencia del sistema. Podemos determinar
funcion de transferencia a partir de la ecuacion diferencial que
describe el sistema
dVy  dVy dy dx —d¥ % dx

T e A U T R e

Haciendo la transformada de Laplace en ambos miembros y aplicanc
|la propiedad de la derivada para condiciones iniciales cero

(SN +31§\|_l+“‘+ Q-1 S @1) Y )5:( cplvé"' 1Hw5_l+“'+ Mb_L +S|v|b) (X s
Y(9) _ bys" + gs" "+ + B 3 R
X(s) s'+as +o+aq s Q

H(s) =

17/11/99 Capitulo 4: Transformada de Laplacé




